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                        Методическая разработка.
                     Тема «магнитные пускатели».
Профессиональное мастерство электромонтёра по обслуживанию электрооборудования основывается на глубоком  понимании того,  что главными показателями работы электрооборудования является надёжность, безопасность и бесперебойность электроснабжения, для достижения которых ему необходимо уметь читать электрические схемы, свободно разбираться и мгновенно ориентироваться в случае появления неисправностей или их признаков, при их поиске и устранении,  а также предвидеть возможные последствия  коммутационных переключений. 
Изучив «азбуку» т.е досконально разобравшись в самой элементарной схеме, учащиеся быстрее овладевают навыками чтения сложных схем. Большое значение при этом имеет изучение схем магнитных пускателей, которые широко применяются для дистанционного и автоматического управления электроприводом.

Перед преподавателем стоит задача как можно доходчивее объяснить учащимся самую простую схему.
Предлагается методика проведения уроков по теме «Магнитные пускатели».

Общая цель урока: Усвоение учащимися необходимого объёма знаний по устройству, действию и техническому обслуживанию магнитных пускателей.                                               
                                               Цели урока: 
1).  Дидактическая: Изучить назначение, устройство, принцип работы магнитных пускателей серии ПМЕ, ПМЛ и д.р. Закрепить полученные знания.
2) Развивающая – Способствовать развитию у учащихся профессиональных умений и навыков. Развивать интерес к овладеваемой профессии. 

3) Воспитательная – В процессе обучения вырабатывать у учащихся ответственность, усердие, трудолюбие.

Содействовать трудовому воспитанию роль изучаемой темы для качественного усвоения последующих, более сложных тем и практической деятельности.
Материально – техническое оснащение уроков теоретического обучения:

Плакат «магнитные пускатели». 

Стенд «магнитные пускатели»

Элекрофицированный стенд «магнитные пускатели серии ПМЕ».

Стенд «Пуск и регулирование трёхфазного электродвигателя при помощи реверсивного магнитного пускателя». 

Натуральные образцы магнитных пускателей и кнопок управления.

Электродвигатель. 

Источник питания.
 Соединительные проводники.

 Диапроектор ЛЕТИ 60.     КТК.   Комплект «Ленинградец 1».
Для изучения темы отводится 2 урока теоретического изучения и 6 часов лабораторно-практических занятий.
                                               Первый урок:

1. Назначение и классификация магнитных пускателей.

2. Устройство и принцип действия магнитных пускателей.

3. Кнопки управления.

4. Электрическая схема нереверсивного магнитного пускателя.

                                             Вопросы урока:
1. Электрическая схема реверсивного магнитного пускателя.

2. Маркировки магнитных пускателей.

3. Неисправности магнитных пускателей.

4. Техническое обслуживание магнитных пускателей и безопасность труда.

                                        Методика изучения.

При изучении устройства и действия магнитных пускателей используется   рассказ с проблемным изложением материала и демонстрации наглядных пособий. При демонстрации принципа действия магнитного пускателя учащимся задаются вопросы, например, почему перемыкаются контакты с поступающим током в катушку? Почему сильно гудит пускатель? и др. Учащиеся вспоминая тему «Электромагнетизм» и другие темы отвечают на вопросы. Таким образом при изучении новой темы происходит повторение пройденного материала. Существенную помощь при изучении схем оказывают действующие электрифицированное стенды, позволяющие демонстрировать работу схем, изменяя происходящее в них при коммутационных переключениях, а также создавать неисправность и осуществлять их поиск.

Сочетание условных обозначений, натуральных аппаратов, эмоционального напряжения развивает воображение, активизирует познавательную деятельность учащихся, способствует программному усвоению изучаемого материала.
Объяснение схемы управления состоит из нескольких этапов: подготовительного; запуска электродвигателя; отключения электродвигателя; разбора аварийных ситуаций; имитации неисправностей, их признаков, поиск и устранение; закрепление и проверки усвоенного материала.
При объяснении следует обращать внимание на движение тока по замкнутой цепи. Здесь можно повторить схемы соединения обмоток потребителей звездой и треугольником. В момент нажатия кнопки «ПУСК » загораются лампочки освещая строчки, по которым прослеживается путь фазного тока через катушку. Срабатывание катушки вызывает замыкание четырёх пар контактов магнитного пускателя, в результате чего на обмотки статора подводится напряжение и ротор электродвигателя приводится во вращение, а кнопка пуск блокируется.
При объяснении неисправностей задаются возможные ситуации неисправностей в схеме управления. Учащиеся определяют неисправность по их признакам. Обязательные элементы процесса усвоения, такие как восприятие, осмысление, понимание, обобщение, закрепление знаний будут проявляться ярче, если использовались вопросы проблемного характера.
Закрепление осуществляется при помощи КТК «Ленинградец -1»,
 по вопросам; 

1. Какие изменения произойдут в работе схемы, если вместо замыкающихся контактов подсоединить размыкающиеся?
2. Что произойдёт, если одновременно нажать кнопки «вперёд» и «назад»?

3. Для чего нужна блокировка кнопки «пуск»?

Каждый вопрос имеет 3 – 4 ответа, но один из них правильный.
При ответе учащиеся нажимают соответствующие кнопки пультов и у преподавателя на стенде зажигаются правильные ответы.
Задание на дом.

Закрепить тему «Магнитные пускатели»
§ 10.4 стр. 141 – 147   П. А. Филаткин

Электрооборудование животноводческих ферм. 
На втором уроке, перед изложении темы делается устный фронтальный опрос.
1. Для чего предназначен нереверсивный магнитный пускатель? 
                                                  Ответы: 

1. Для защиты электродвигателя от перегрузок.

2. Для дистанционного управления электродвигателем?

3. Для изменения направления вращения электродвигателя.

2. Какую кнопку следует применить для пуска двигателя?  

                                                  Ответы: 

1. Кнопку с замыкающими контактами.

2. Кнопку с размыкающими контактами.

3. Кнопку с переключающими контактами.

3. Какие контакты следует подсоединить для блокировки кнопки пуск?

                                                  Ответы: 

1. Переключающие.

2. Размыкающие

3. Замыкающие.

4. В магнитном пускателе сгорела катушка на 220 В, имеется катушка на 380 В. Как её подключить?

                                                  Ответы:

1. Подключать под линейное напряжение.

2. Подключать под фазное напряжение.

3. Последовательно катушке подсоединить резистор.

Закрепляется материал по КТК, которые выдаются каждому учащемуся, 

пример карты

	№ п/п
	Вопросы
	Ответы

	1.
	Как изменить направление вращения ротора электродвигателя?
	1. Поменять местами начала и концы двух фаз

2. Повернуть фазу.

3. Поменять местами 2 фазы от сети.

	2.
	Какие изменения произойдут в работе схемы, если вместо замыкающих блок контактов, подсоединить размыкающие?
	1. Пускатель не включится.
2. Пускатель не отключится.

3. Пускатель периодически то включится, то отключится.

 

	3.
	Что произойдёт, если одновременно нажать на кнопки «Вперёд» и «Назад»
	1. Двигатель не включится.

2. Произойдёт короткое замыкание.

3. Двигатель включится в одно из направлений.

	4.
	Что произойдёт, если после отключения Эл. Энергии, снова подать напряжение на линейные контакты магнитного пускателя?
	1. Двигатель включится не нажимая на кнопку «пуск».
2. Двигатель не включится не нажимая на кнопку «пуск».

	5.
	При нормальном напряжении и поверхностях полюсов, пускатель сильно гудит, почему? 
	1. Подгорели главные контакты.
2. Отсутствует провал контактов.

3. Заедает подвижная система.


По результатам ответов объявляются оценки учащимся.
                                              Задание на дом:

Повторить тему по учебнику П. А. Филаткин глава 10 / 10.4

Ответить на контрольные вопросы № 5. 6. 10 стр 190 учебник Л. Г. Прищеп

Урок лабораторно – практических занятий.

                                                              Цель: 

1. Закрепление и углубление знаний, полученных на теоретических занятиях.

2. Овладеть умением и первоначальными навыками по включению электродвигателей через магнитные пускатели.
3. Воспитание культуры профессионального мышления.
                                Задание «Магнитные пускатели».
Входит во второй цикл ЛПЗ по электрооборудованию животноводческих ферм.

Материально – техническое оснащение.

Лабораторные столы с электродвигателями, магнитными пускателями, кнопками управления, приборами защиты, измерительными приборами и соединительными проводниками. Инструкционно – технологические карты с письменным инструктированием.
Плакаты, справочники, учебники.

Урок состоит из организационной части, вводного инструктажа, самостоятельной работы учащихся, текущего и заключительного инструктажа.
Главная группа разбивается на 5 звеньев, каждое звено делится на 3 подзвена.

Вводный инструктаж первого занятия проводится 30 – 35 минут, остальных по 5 – 10 минут.
На первом задании сообщается цель и задание цикла, график чередования звеньев, требования к организации рабочего места, правил по технике безопасности. Показывается приёмы выполнения задания. При первом целевом обходе обращается внимание на то, как учащиеся приступили к выполнению задания. 

При последующих обходах контролируется дальнейшее выполнение задания, процесс формирования умений и навыков по чтению схем магнитных пускателей и включений их, определяется уровень знаний путём постановки вопроса, на пример: какие изменения произойдут при работе схемы, если вместо замыкающих контактов подсоединить размыкающие? 
Как проверить работу нулевой защиты? и др.

Рекомендуется учащимся проверить ответы включения изменений схемы в сеть.
На заключительном инструктаже определяются в какой степени достигнута цель урока, отмечается работа звеньев и отдельных учащихся, анализируются ответы и типичные ошибки в работе учащихся, отмечаются нарушения допущенные отдельными учащимися. Сообщаются ошибки учащимся. 

Задание на дом выдаётся каждому звену по повторению материала следующего задания, согласно графика чередования звеньев.

	звено
	Номер задания

	1
	6
	7
	8
	9
	10

	2
	7
	8
	9
	10
	6

	3
	8
	9
	10
	6
	7

	4
	9
	10
	6
	7
	8

	5
	10
	6
	7
	8
	9


                  Инструкционно – технологическая карта.
Тема «магнитные пускатели».

Цель : Овладеть умением и первоначальными навыками по включению электродвигателей и других потребителей с помощью магнитных пускателей.

                                 Оборудование и приборы.
1. трёхфазный асинхронный двигатель 1.
2. лампа накаливания   3.

3. Магнитный пускатель с кнопками управления 2.

4. Щиток лабораторный с предохранителями    2.

5. Соединительные проводники         34.

6. Справочники, учебники, плакаты.

          Содержание и последовательность выполнения задания.
1. Ознакомление с заданием, приборами и оборудованием.

2. Изучить устройство магнитных пускателей.

3. Включить трёхфазный электродвигатель через магнитный пускатель.

4. Собрать схему дистанционного управления освещения.

5. Составить отчёт и ответить на вопросы.

6. Убрать рабочее место и сдать оборудование.

                          Указания по выполнению задания.
Изучая устройство магнитного пускателя следует обратить внимание на особенность конструкции элементов неподвижной и подвижной части пускателя, главных и вспомогательных контактов, катушки.

При изучении теплового реле обратить внимание на то, что нагревательные элементы сменные детали, которые подбираются в зависимости от номинального тока электродвигателя.

Изучить магнитные пускатели, кнопочные станции и тепловое реле, найдя все элементы схемы на приборах, соединить их в электрическую цепь, по схеме: (рис № 1)   на стр. 8.
Опробовать собранную цепь в работе. 

Пронаблюдать действие магнитного пускателя при его включении и отключении.

Проверить работу нулевой защиты.
Если при включении электродвигателя потребуется определить начала и концы фаз то обратитесь к учебнику сельского электрика стр. 254 – 256.

                                              Отчёт  (образец)

                               По лабораторной работе № 6

              Учащегося__________________ гр.№__________

                            «      » ___________________ 200__ г.

                                     Тема и цель работы.

1. Тип и технические данные магнитного пускателя.

2. Составить схему защиты трёхфазного электродвигателя их работы на двух фазах при помощи второго магнитного пускателя.

3. Для электродвигателя, номинальный ток которого ____ ампер, подобрать магнитный пускатель и тепловое реле.

                               Контрольные вопросы.
1. Как устроен и работает магнитный пускатель?

2. Как устроено и работает тепловое реле?

3. Как проверить работу нулевой защиты?

4. Пускатель сильно гудит, почему?

5. Какие сведения содержатся в обозначении магнитного пускателя 
ПМЕ – 132?

6. При нажатии кнопки «пуск» пускатель не включается, почему?

7. При нажатии кнопки «стоп» пускатель не отключается, почему?

При повторении см. учебники 

Л. Г. Прищеп стр. 178 – 180

П.А. Филаткин стр. 141 – 149.
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                                        Рисунок № 1
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