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Разработчик: Симаков С.П.- преподаватель спец дисциплин

                          Методическая разработка темы:

               «Трёхфазный асинхронный электродвигатель
                           с коротко - замкнутым   ротором».
Общая цель урока: Изучение устройства, действий и правил включения в сеть трёхфазного асинхронного электродвигателя.

Содействовать трудовому воспитанию, показывая роль изучаемой темы в практической деятельности.

Учащийся должен осознать, что от правильного подключения и эксплуатации электродвигателей зависит их срок службы и безопасность обслуживания персонала.

Цели урока: 

1. Дидактическая. На уроке при прохождении этой темы необходимо изучить устройство и принцип работы асинхронного электродвигателя, порядок подключения в трёхфазную сеть. Закрепить изучаемый учебный материал. 
2. Развивающая. Систематически развивать у учащихся профессиональные навыки и умения, вырабатывать интерес к овладеваемой профессии.

3. Воспитательная. Воспитывать умелых, технически грамотных специалистов ответственных и трудолюбивых.
Тип урока: Урок усвоения и систематизации знаний.
Методы урока: Объяснительно – иллюстративный, практический.

Организация и порядок проведения:

Для изучения темы отводится 2 урока теоретического и 6 часов ЛПЗ.

Материально – техническое оснащение уроков теоретического обучения:

Плакаты, асинхронные электродвигатели с коротко замкнутым ротором, диапроектор, натуральные образцы деталей асинхронного двигателя, рабочий асинхронный электродвигатель с коротко замкнутым ротором, источник питания, соединительные проводники, Комплект «Ленинградец 1».

Урок – 1.  Тема «Устройство и принцип действия асинхронного электродвигателя с коротко замкнутым ротором».
 Урок – 2.  Тема «Включение трёхфазного асинхронного электродвигателя в сеть. Определение «начал» и «концов» обмоток статора.
                                         Методика проведения.

При изложении темы урока «Устройство и принципа действия Асинхронного Эл. Двигателя» используется рассказ с проблемным изложением материала и демонстрации наглядных пособий. Рассказывается о том, что асинхронные Эл. Двигатели самые распространённые, надёжные и просты в эксплуатации. При этом демонстрируются по фрагментно из диафильмов, плакатам и детально устройство электродвигателя и обозначение видов обмоток, задаётся учащимся вопрос, например, почему сердечник ротора и статора набраны из отдельных пластин? 
Учащиеся вспоминают тему «Вихревые токи» и отвечают.
 При демонстрации принципа действия электродвигателя учащимся задаются вопросы: Как получить вращающее магнитное поле? 
Что произойдёт в сердечниках ротора при пересечении их во вращающимся магнитном поле? и др. вопросы.  Таким образом при изучении новой темы, происходит повторение материала. Демонстрируются действия электродвигателя, осуществляется всё это с помощью пособия «принцип действия асинхронных Эл. Двигателей» и включённых в сеть. 
Далее поясняется зависимость части вращения ротора асинхронного электродвигателя от частоты переменного тока и числа пар полюсов, по формуле: 

 n = 60 ƒ   об/мин,

           Р

Пояснения при этом принцип получения различных скоростей в многоскоростных Эл. двигателях. При объяснении учащимся задаются вопросы: Что произойдёт с магнитным полем ротора при совпадении частоты его вращения с частотой вращения магнитного поля статора? 
Как будет изменятся скольжение с увеличением нагрузки и др.
Далее из диапроектора показывается фрагмент «паспортной таблички электродвигателя» обозначение её назначение и содержание с расшифровкой типа электродвигателя. Закрепление осуществляется при помощи КТК  «Ленинградец -1», по вопросам:
1. Как называется неподвижная часть Эл. двигателя?

2. Как называется подвижная часть Эл. двигателя?

3. Как обозначается второй вывод обмотки, если один из них обозначается С 5?
По 3 – 4 ответа на вопросы, они записываются на доске, один из них правильный.
Каждый вопрос имеет 3 – 4 ответа, но один из них правильный.
                                          Задание на дом.

1. Закрепить тему «Устройство и принцип действия асинхронного электродвигателя».   § 17 – 1 стр 248 –253. Учебник сельского электрика Л. Г. Прищеп   Электрооборудование животноводческих ферм. 

2. Обозначение со схемами включения трёхфазного электродвигателя в сеть.  стр 254. рис. 17.4 
При изучении темы урока «Включение трёхфазного электродвигателя в сеть» используется комбинированный урок.

На втором уроке, перед изложении темы делается устный фронтальный опрос.

     Вопросы и ответы, с помощью проектора изображаются на экране.
	№ п/п
	Вопросы
	Ответы

	1.
	От чего зависит скорость вращения ротора асинхронного электродвигателя?
	1. от частоты переменного тока.

2. от напряжения сети.

3. от числа полюсов и частоты пер. тока.

4. от напряжения сети и числа полюсов.

	2.
	Может ли ротор асинхронного Эл. двигателя вращаться одновременно с вращением магнитного поля статора?
	1. Да.

2. Нет.



	3.
	Определить скорость вращения магнитного поля статора трёхфазного электродвигателя: 
ƒ =50 Гц; Р = 2 
	1. 3000 об/мин. 
2. 1500 об/мин.

3. 1000 об/мин.



	4.
	Что характеризует                скольжение   двигателя?
	1. Скорость вращения ротора.

2. Режим работы двигателя.

3. Отношение ротора от частоты вращения магнитного поля статора.

	5.
	Что означают последняя цифра «4» в типе электродвигателя 4А 90L 4 
	1. Число пар полюсов двигателя.

2. Число полюсов двигателя.

3. Число скоростей многоскоростного двигателя.


При изложении нового материала на экране высвечивается паспортная табличка и перед учащимися ставится вопрос: Как соединить обмотку статора при включении электродвигателя под напряжением 380 В. Затем на экране изображается фрагмент «схема включения обмотки в звезду» и у доски пояснить.
                     Учащиеся изображают схему в конспекте.
                          380 В.                                               380 В.
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 рис № 2.                  
 Схема              рис № 1.                  доска записать
Далее выполняется соединение видов электродвигателя с включением его в сеть и изменении направления вращения ротора.

Учащиеся записывают в конспект «Чтобы изменить направление вращения ротора, достаточно поменять местами две фазы сети».

Аналогично даётся пояснение о включении двигателя в сеть с соединением «треугольником».

                  220 В                                                   220 В
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рис № 4.                  
   Схема         рис № 3.                       доска записать
После включения двигателя в сеть по схеме «треугольник» двигатель отключается и меняются местами два вида одной фазы обмотки и снова двигатель включается в сеть. Учащиеся наблюдают, что ротор не сразу трогается с места и двигатель сильно гудит. Даётся пояснение об этом и отмечается, что в практике, когда отсутствуют обозначение выводов, приходится опытным путём определить «начала» и «концы» обмоток. Затем при помощи контрольной лампочки, определяются пары выводов, принадлежащие отдельным фазным обмоткам. После этого поясняется метод «подбора».
 При котором по одному из выводов от каждой фазы соединяются  в общую точку, а другие выводы включаются в сеть. 
Если ротор не сразу трогается с места и двигатель сильно гудит, то меняют местами выводы одной из фаз и снова включают в сеть. Если и вновь схема не угадана, то выводы этой фазы возвращают на место и меняют выводы другой фазы, добиваясь нормальной работы. Если двигатель работает нормально, то выводы подключения к сети поменяют, например, С1, С2, С3, а выводы, соединённые в общую точку соответственно С4, С5, С6.
Учащиеся наблюдают и делают зарисовки в конспект. Закрепляется материал по КТК, которые выдаются каждому учащемуся, пример карты. 
	№ п/п
	      Вопросы
	                             Ответы

	1.
	Как будет работать двигатель если перевернуть фазу?
	1. Не будет работать.

2. В обратную сторону

3. Ротор не сразу тронется с мета и  гудит.

	2.
	Как изменить направление направления вращения ротора?
	1. Поменять местами 2 фазы сети.

2. Перевернуть фазу.

3. Поменять местами начала и концы подключений.

	3.
	По какой схеме двигатель не будет работать?
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	4. 

	Укажите правильную формулу скольжения асинхронного электродвигателя?


	1. S = n рот – n м.п   100%
            n рот
2.  S = n м.п – n рот   100%
            n м.п

3.  S = n м.п – n рот   100%
            n рот

	5.


	Укажите правильную формулу частоты вращения магнитного поля?
	1.  n м.п = 60 ƒ

                    Р

2.  n м.п = 60 Р

                    ƒ

3.   n м.п = Р ƒ

                    60


По результатам ответов объявляются оценки учащимся.

                                           Задание на дом:

Закрепить тему по учебнику Л. Г. Прищеп § 17 / 2

Ответить на вопросы 1 – 4 стр 280 учебник Л. Г. Прищеп
Урок лабораторно – практических занятий.

                                                        Цель: 

1. Закрепление и углубление знаний, полученных на теоретических занятиях.

2. Овладеть умением и первоначальными навыками по разборке, сборке и включению электродвигателей в сеть.

3. Воспитание культуры профессионального мышления на примере определения «начал» и «концов» обмотки Эл. двигателя.
Задание «Трёхфазные асинхронные электродвигатели» входит в первый цикл ЛПЗ по электрооборудованию животноводческих ферм.

Материально – техническое оснащение.

Лабораторные столы 3 шт с электродвигателями, амперметрами, вольтметрами, кнопками управления, приборами защиты, измерительными приборами и соединительными проводниками. Инструкционно - технологические карты с письменным инструктированием.

Плакаты, справочники, учебники.

Урок состоит из организационной части, вводного инструктажа, самостоятельной работы учащихся, текущего и заключительного инструктажа.

Главная группа разбивается на 5 звеньев, каждое звено делится на
 3 подзвена.

Вводный инструктаж первого занятия проводится 30 – 35 минут, остальных по 5 – 10 минут.

На первом задании сообщается цель и задание цикла, график чередования звеньев, требования к организации рабочего места, правил по технике безопасности. Показывается приёмы выполнения задания. 
В конце инструктажа делается запись в журнале регистрации инструктажа по технике безопасности под роспись каждому учащемуся.  При первом целевом обходе обращается внимание на то, как учащиеся приступили к выполнению задания. На вводных инструктажах по технике безопасности напоминается учащимся правила техники безопасности и последовательность выполнения задания. 

При последующих обходах контролируется дальнейшее выполнение задания, процесс формирования умений и навыков по чтению схем.  
                           Самостоятельная работа учащихся.

Группа приступает к выполнению задания. При первом целевом обходе обращается внимание на то, как учащиеся приступили к выполнению задания. При последующих обходах контролируется дальнейшее выполнение задания, процесс формирования умений и навыков по включению оборудования, определяется уровень знаний путём постановки вопроса, например, как будет работать электродвигатель если перевернуть фазу? 

Как изменить направление вращения ротора? 
Рекомендуется учащимся проверить ответы включения изменений схемы в сеть.

На заключительном инструктаже определяются в какой степени достигнута цель урока, отмечается работа звеньев и отдельных учащихся, анализируются ответы и типичные ошибки в работе учащихся, отмечаются нарушения допущенные отдельными учащимися. Сообщаются ошибки учащимся. 

Задание на дом выдаётся каждому звену по повторению материала следующего задания, согласно графика чередования звеньев.

	№ звена
	Номер задания

	1
	1
	5
	4
	3
	2

	2
	2
	1
	5
	4
	3

	3
	3
	2
	1
	5
	4

	4
	4
	3
	2
	1
	5

	5
	5
	4
	3
	2
	1


Инструкционно – технологическая карта. 

Задание № 4

Тема «Трёхфазные асинхронные электродвигатели».

Цель : Овладеть умением и первоначальными навыками по включению электродвигателей в сеть, его разборка и сборка.

Задание:
1. Разобрать трёхфазный асинхронный электродвигатель, изучить устройство и собрать.

2. Определить «начала» и «концы» фаз с соединением обмотки «звездой» и «треугольником».

3. Включить электродвигатель в сеть с соединением обмотки «звездой» и «треугольником».

4. Изменить направление направления вращения ротора.

5. Составить отчёт и ответить на вопросы.

6. Убрать рабочее место и сдать оборудование.

                           Указание по технике безопасности:

Будьте внимательны, дисциплинированы и осторожны. Не отвлекайтесь и не отвлекайте других. Собирайте схемы только при снятом напряжении. Не касайтесь токоведущих частей. 
Не замыкайте токоведущие проводники в целях сохранения плавкого предохранителя.

Оборудование рабочего стола.

1. Асинхронный электродвигатель 2.

2. Щиток управления с предохранителями 1.

3. Вольтметр и амперметр 2.

4. Соединительные проводники     8.

5. Учебники и справочники 3.

6. Плакат «Асинхронные электродвигатели» 1.

Указания по выполнению задания.

1. Включение электродвигателя с соединением обмотки «звездой».
     а) Определить «начала» и «конец» фаз обмотки методом трансформации. (если забыли, то посмотрите в учебнике 
Л. Г. Прищеп стр 254 – 255).

         б) Включить двигатель в сеть по схеме 
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  рис № 5.                  
         в) Определить пусковой и номинальный токи, показания записать в отчёт.

         г) Изменить направление вращения ротора, поменяв местами две фазы сети.

2.  Включение электродвигателя по схеме «треугольник».
а) Определить начала и концы методом подбора (если забыли, то посмотрите в учебнике Л. Г. Прищеп стр 255 – 256).

(если забыли, то посмотрите в учебнике Л. Г. Прищеп стр 254 – 255).

     б) Включить двигатель в сеть по схеме. 
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 рис № 6.                  
в) Определить по амперметру пусковой и номинальный ток и записать в отчёт.

                                             Отчёт (образец)

                               По лабораторной работе № 4

            Тема: «Трёхфазные асинхронные электродвигатели».

              Гр _________ Дата «      » ___________________ 200__ г.

         Фамилия учащегося _________________________ Подпись_________
1. Начертить схемы включения электродвигателя в сеть с соединением обмотки «звездой» и «треугольником».

2. Перечертить и заполнить таблицу.
	Схема
соединения


	    Пусковой ток
	   Номинальный    ток
	Паспортные данные.

	
	Показания амперметра

    ( А )

	Паспортные данные
   ( А )


	Показания амперметра

    ( А )


	Паспортные данные

   ( А )


	Рабочее напряжение (В)

	Мощность (Вт)
	Частота вращения Об/мин
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                          Контрольные вопросы.
1. Почему асинхронный электродвигатель назван асинхронным?

2. Как работает асинхронный электродвигатель?

3. Что такое скольжение?

4. Как обозначаются выводы обмоток?

5. Как будет работать электродвигатель если перевернуть фазу?

6. Как изменить направление вращения ротора электродвигателя?

7. Что произойдёт и почему, если вместо «звезды» соединить обмотку треугольником и включить двигатель в сеть?

8. Что понимают под номинальным и пусковым токами?

9. Во сколько раз пусковой ток больше номинального в двигателе с короткозамкнутым ротором?

10.  Что обозначают буквы и цифры 6 марок двигателей: АОЛ - 32-У 

        АО 112М – 6; АX71В4СX?
При повторении см. учебники 

Л. Г. Прищеп стр. 248– 256
П.А. Филаткин стр. 75– 99.
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